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1. 서론
최근 들어 세포의 기전현상 이해를 위해

생물/기계공학적 특성분석에 관한 연구들이 활
발하게 진행되고 있다. 기존 연구에서 세포에
대한 생물/기계공학적인 특성 평가를 위해서는
두 개의 마이크로 피펫이 집적화된 시스템,
PDMS 마이크로포스트 어레이, PDMS 캔틸레버
등이 사용되었다. 이 방법들 중 주로 사용하는
마이크로포스트 어레이 및 캔틸레버 기법은 단
일 셀 수준에서 세포의 특성을 간단하게 측정
할 수 있지만 광학현미경을 사용하기 때문에
측정 분해능이 낮고 실시간으로 세포의 수축력
을 분석하기 어렵다는 단점을 가진다. 본 연구
에서는 이러한 단점을 개선하기 위해 Au 압저
항 센서가 집적화된 PDMS 캔틸레버를 제안하
였으며 제작 및 특성평가를 수행하였다.

2. 본론
Au 압저항 센서가 집적화된 PDMS 캔틸레

버의 제작 가능한 범위내에서의 감도 최적화를
위해 상용유한해석프로그램인 ANSYS 를 사용
하여 캔틸레버의 크기를 길이 6 ㎜, 넓이 2 ㎜,
두께 70 ㎛로 설계하였다. 센서의 감도를 향상
시키기 위해 센서의 위치는 가장 큰 strain 이
발생하는 고정단에서 800 ㎛ 떨어진 영역에 설
계하였으며 제안된 PDMS 캔틸레버는 기존의
포토리소그래피 및 PDMS casting 공정을 사용
하여 제작하였다. 그림 1 은 제작된 PDMS 캔틸
레버의 광학적인 이미지를 나타낸다. 제작된
PDMS 캔틸레버에 집적화된 센서의 초기저항
은 31.18Ω 이며 센서의 감도를 측정하기 위해
소스미터, motorized stage 로 구성된 측정 시스
템을 구축하였다. 그림 2 는 캔틸레버의 변위에
대한 압저항 센서의 저항변화를 나타낸다. 실
험결과 캔틸레버의 500μm 변위에 대해서 센
서의 저항변화는 0.18Ω이었다.

`

3. 결론
본 연구에서는 생체적합성을 갖는 고감도

변위센서를 제작하기 위해 half bridge 금속 압
저항 센서를 PDMS 캔틸레버에 집적화하였다.

제작된 half bridge 금속 압저항 센서는 기존의
센서 구조에 비해 감도가 우수함을 알 수 있었
으며 심장세포 및 근육세포의 수축력을 측정하
는데 할 용 가능할 수 있을 것으로 기대된다.
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Fig. 1 Optical image of the fabricated PDMS
cantilever: (a) a top view of the cantilever, (b) a
cross-sectional view of the cantilever

Fig. 2 Resistance change of a piezo-resistive

sensor integrated on the PDMS cantilever
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