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1. 서론

심장의 가장 중요한 기능은 수축 및 이완

작용을 통해 신체의 모든 부분에 충분한 피를

공급하는 것이다. 하지만 심근세포의 수축력

이상으로 인해 신체 조직에 필요한 혈액

공급이 원활하지 않을 시 심부전 또는

부정맥이 발생하게 된다. 이러한 질병의

원인을 규명하기 위해 화학적/물리적인 자극에

대한 심근세포의 수축력을 정량적으로

측정하기 위한 다양한 연구가 진행되고

있다[1]. 기존 광학이미지 분석을 통한

심근세포의 수축력 측정은 분해능에 한계가

있고, 실시간 측정이 어렵다는 단점이 있다.

이러한 문제를 해결하기 위해 본 연구에서는

정전용량 센서가 집적화된 다이어프램

구조체를 이용하여 심근세포의 수축력을

측정하고자 한다.

2. 본론

본 연구에서는 심근세포의 수축 및 이완에

따른 다이어프램의 기계적 변형을 측정하기

위해 정전용량 센서를 집적화하였다. 그림 1 은

다이어프램 구조체의 개략도를 나타낸다.

센서의 구성은 다이어프램이 형성되는

PDMS 와 cavity 가 형성되는 glass 로

이루어지며 O2 플라즈마 본딩 방법을 이용하여

부착하였다. 배양된 심근세포의 수축력에 의해

다이어프램의 변형이 발생하며, 다이어프램

하부에 형성된 전극판과 glass 기판 상부에

형성된 전극판 사이에 정전용량의 변화를

확인함으로써 심근세포의 수축력 및 박동

주기를 실기간으로 측정할 수 있다.

3. 결론

제작된 정전용량 센서가 집적화된 PDMS

다이어프램 구조체는 심근세포의 수축력 및

박동 주기를 실시간으로 측정할 수 있으며,

압저항형 센서에 비해 열적 변화에 우수하고

높은 감도를 보인다. 이를 통해 약물에 따른

심근세포의 물리적 특성을 확인할 수 있을

것으로 기대된다.
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Fig. 1 Schematic of PDMS diaphragm structure

다이어프램 구조체를 이용한 심근세포 수축력 측정
Contraction Force Measurement of Cardiomyocyte using

Diaphragm Structure
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