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 은 나노 입자 전단 응력 보조 레이저 전사를 이용한  

가변형 균열 센서 제작 
 Shear-assisted Laser Transfer of Silver Nanoparticle Ink to Elastomer 

Substrate for Fabricating Crack-Based Strain Sensor 
  
*신우섭(한양대학교), 이영근(한양대학교), 박세웅(한양대학교), 임재묵(한양대학교), #홍석준(한양대학교)  

*W. S. Shin, Y. G. Lee, S. W. Park, J. M. Lim, #S. Hong  

Key words : Laser sintering, Laser transfer, Crack-based sensor, Flexible conductor 

Selective laser sintering of metal nanoparticle ink is an attractive technology for the creation of metal layer at microscale 

without any vacuum deposition process, yet its application to elastomer substrates has been remained as a highly challenging 

task. To address this issue, we introduce shear-assisted laser transfer of metal nanoparticle ink by utilizing the difference in 

thermal expansion coefficients between the elastomer and the target metal electrode. The laser is focused and scanned along 

the absorbing metal nanoparticle ink layer which is in conformal contact to the elastomer with high thermal expansion 

coefficient, and the resultant shear stress at the interface assists the selective transfer of the sintered metal nanoparticle layer. 

The transfer characteristics are closely related to the laser parameters including the laser power and the scanning speed, and 

it is validated that the conductive metal electrode with smooth surface morphology is successfully created on the elastomer 

substrate at the optimum condition. Since the feature size of the transferred metal electrode can be reduced down to several 

micrometers, we expect that the proposed method can be a competent fabrication route for a transparent conductor on 

elastomer substrates. 

후기  This work was supported by “Human Resources Program in Energy Technology” of the Korea Institute of Energy 

Technology Evaluation and Planning (KETEP), granted financial resource from the Ministry of Trade, Industry and Energy, 

Republic of Korea, (No. 20174010201310) and the National Research Foundation of Korea (NRF) Grant funded through the 

Basic Science Research Program (NRF-2017R1C1B1008847). 

*발표자, #교신저자(sukjoonhong@hanyang.ac.kr) 
 

한국정밀공학회 2019년도 춘계학술대회논문집 나노마이크로기술 19SPP354 

 

 심근세포의 부착 및 성숙도 향상을 위한 표면 구조를 갖는 

AgNW 투명 기판 
 Surface-Patterned Transparent AgNW Substrate to Improve Adhesion and 

Maturation of Cardiomyocytes 
  

*정윤진(전남대학교), Tian-Feng Hou(전남대학교), 김창래(조선대학교), #이동원(전남대학교)  
*Y. J. Jeong, T. F. Hou, C. L. Kim, #D. W. Lee  

Key words : AgNW, Cardiomyocytes, Maturation, Contractile force 

실험동물의 심장에서 획득한 심근세포의 성숙도와 수축력은 세포가 성장하는 기판의 물성, 전기 전도도, 표면 구조 등에 

크게 의존한다고 알려져 있다. 일반적으로 세포실험에서 활용되는 PDMS는 낮은 기계적 물성과 표면에 다양한 마이크로 

구조를 만들기가 매우 용이하다는 장점을 가지지만, 소재의 소수성으로 장시간 세포성장에는 용이하지 않다는 단점이 

있다. 특히, 소수성의 특징은 표면에 마이크로 구조를 형성하므로 더욱 증가되어 세포의 성장에는 매우 불리하게 작용한다. 

본 연구에서는 표면 구조를 갖는 PDMS의 표면에 AgNWs를 함침하는 새로운 공정 방법을 제안하고, 심근세포의 성장과 

관련하여 특성을 평가하였다. PDMS membrane 위에 AgNWs를 함침함으로써 세포 배양 기질의 소수성 특성 개선뿐만 

아니라 심근 세포간의 전기적 네트워크를 향상시킴으로써 수축력이 증가함을 실험적으로 확인하였다. 

후기  This study was supported by the National Research Foundation of Korea(NRF) grant funded by the Korea 

government(MSIT)(No.2017R1E1A1A01074550) 

*발표자, #교신저자(mems@jnu.ac.kr) 
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